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TEMA: Control de Procesos con PLC

Ejercicio: Controlar un proceso a través del PLC SIEMENS S7-200 CPU 224

Objetivo.
Controlar un proceso luego de instrumentarlo mediante el PLC SIEMENS S7-200 CPU 224.

Teoria.

La gama S7-200 comprende diversos sistemas de automatizacién pequefios (Micro PLCs) que se
pueden utilizar para numerosas tareas.

El S7-200 vigila las entradas y cambia el estado de las salidas conforme al programa de usuario
que puede incluir operaciones de ldgica booleana, operaciones con contadores y
temporizadores, operaciones aritméticas complejas, asi como comunicacion con otros aparatos
inteligentes. Gracias a su disefio compacto, su configuracion flexible y su amplio juego de
operaciones, el S7-200 es especialmente apropiado para solucionar numerosas tareas de
automatizacion.

La CPU S7-200 incorpora en una carcasa compacta un microprocesador, una fuente de
alimentacién integrada, asi como circuitos de entrada y de salida que conforman un potente
Micro PLC. Tras haber cargado el programa en el S7-200, éste contendra la |6gica necesaria para
supervisar y controlar los aparatos de entrada y salida de la aplicacién.

Tapa de acceso:
LEDs de estado
= i Selector de modo (RUN/STOP,
FSaE?DcIIiIglstema.lmagnnsnco LEDs de EIS Potenciometro(s) zﬁnalogico{s) ]
flUN ) — ) : : / Puerto de ampliacion (en casi todas las CPUs)
STOP T

Bloque de terminales
(extraible en la CPU 224, CPU 224XP
y CPU 226)

Relgj de tiempo real
Pila

Pueits de comunicacion ————_ Gancho de retencion para

el montaje en un rail DIN

Micro-PLC 57-200

CPUs

Siemens ofrece diferentes modelos de CPUs S7-200 que ofrecen una gran variedad de funciones
y prestaciones para crear soluciones efectivas de automatizaciéon destinadas a numerosas
aplicaciones. En la tabla siguiente se comparan de forma resumida algunas de las funciones de
la CPU. M4s informacién sobre estos modelos lo podemos encontrar en el manual del usuario
del S7-200.
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Funcion CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP, CPU 226
CPU 224XPsi

Dimensiones fisicas 90 x 80 x 62 90 x 80 x 62 120,5x 80 x 62 140 x 80 x 62 190 x 80 x 62

(mm)

Memoria del programa:
con edicién en runtime

sin edicion en runtime 4096 bytes 4096 bytes 8192 bytes 12288 bytes 16384 bytes
Memoria de datos 2048 bytes 2048 bytes 8192 bytes 10240 bytes 10240 bytes
Memoria de backup 50 horas 50 horas (tip.) 100 horas (tip.) 100 horas (tip.) 100 horas (tip.)

(tip.)

E/Sintegradas

Digitales

Analdgicas 6E/4S 8E/6S 14E/10S 14E/10S 24E/16S
Médulos de ampliacién 0mddulos 2 médulos! 7 médulos? 7 médulos! 7 médulos?!

Contadores rapidos

Fase simple
4 a30kHz 4230kHz 6 a 30 kHz 42a30kHz2 23 20KkHz
Dos fases a200kHz3 a
2 a20kHz 2 a20kHz 4 a20kHz 20kHz1a
Salidas de impulsos (DC) 2 a20 kHz 2 a20 kHz 2 a20 kHz 2 a 100 kHz 2 a20 kHz
Potenciémetros 1 1 2 2 2
analdgicos
Reloj de tiempo real Cartucho Cartucho Incorporado Incorporado Incorporado
Puertos de comunicacién 1 RS-485 1 RS-485 1 RS-485 2 RS-485 2 RS-485
Aritmética en coma Si
flotante
Tamafio de laimagen de 256 (128 E/ 128S)
E/S digitales
Velocidad de ejecucién 0.22 microsegundos/operacion
booleana

El CPU que tenemos en el Laboratorio de Automatizacién y Mecatrdnica es el S7-200 CPU 224 y
$7-200 CPU 222.

Mddulos de ampliacion

La gama S7--200 incluye una gran variedad de mddulos de ampliacién para poder satisfacer
aun mejor los requisitos de la aplicacion. Estos médulos se pueden utilizar para agregar
funciones a la CPU S7--200. En la tabla siguiente figura una lista de los mddulos de ampliacidn
disponibles en la actualidad. Para mas informacién sobre un mddulo en particular, consulte el
manual del usuario del S7-200.

o
Moddulos digitales

Entrada 8 entradas DC 8 entradas AC 16 entradas DC
Salida 4 salidas DC 4 salidas derelé 8salidas derelé
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8salidas DC 8salidas AC
Combinacién 4 entradas DC/4 |8entradas DC/ 8 16 entradas DC/ 32 entradas DC/
salidas DC salidas DC 16 salidas DC 32 salidas DC
4 entradas DC/4 |8entradas DC/ 8 16 entradas DC/ 32 entradas DC/
salidas de relé salidas derelé 16 salidas de relé 32 salidas de relé
Maddulos analégicos
Entrada 4 entradas 8 entradas analdgicas | 4 entradas termopar 8 entradas termopar
analdgicas
2 entradas RTD 4 entradas RTD
Salida 2 salidas 4 salidas analdgicas
analdgicas
Combinacion 4 entradas
analdgicas 4
salidas
analdgicas
Moddulosinteligentes
Posicién Mddem PROFIBUS-DP
Ethernet Ethernet IT
Otros médulos
ASInterface SIWAREXMS

Montaje del PLCs

El S7--200 puede montarse en un panel o en un rail normalizado (DIN), bien sea horizontal o
verticalmente.

Como regla general para la disposicion de los equipos que conforman el sistema, aleje siempre
los aparatos de alta tension que generan interferencias de los equipos de baja tensidn y de tipo
légico, tales como el S7--200.

Al configurar la disposicién del S7--200 en el panel, tenga en cuenta los aparatos que generan
calor y disponga los equipos electréonicos en las zonas mas frias del armario eléctrico. El
funcionamiento de equipos electrénicos en entornos de alta temperatura acorta su vida util.

Para los equipos S7--200 se ha previsto la ventilacion por conveccion natural. Por tanto, se
debera dejar un margen minimo de 25 mm por encima y por debajo de los equipos. Asimismo,
prevea por lo menos 75 mm para la profundidad de montaje.

Al planificar la disposicidn del sistema S7--200, prevea espacio suficiente para el cableado y la
conexién de los cables de comunicacion. Para mayor flexibilidad al configurar la disposicion del

sistema S7--200, utilice un cable de conexién para los médulos de ampliacion.

A continuacidn se observa un grafico sobre el montaje del PLC:
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Las CPUs S7-200 pueden tener integrada o no una fuente de alimentacidn capaz de abastecer la
CPU, los médulos de ampliacidn y otras cargas que precisen 24 VDC. Si el PLC es de DC, se
requiere de una alimentacién externa de 24VDC, como indican las figuras anteriores.

La CPU S7-200 suministra la corriente de 5 VDC necesaria para los médulos de ampliacién del
sistema. Preste especial atencion a la configuracion del sistema para garantizar que la CPU
pueda suministrar la corriente de 5V necesaria para los médulos de ampliacién seleccionados.

Si la configuracion requiere mas corriente de la que puede suministrar la CPU, deberad retirar un
modulo o seleccionar una CPU de mayor capacidad. En el manual del usuario del S7-200
encontrara mas informacion acerca de la corriente continua de 5 VDC que pueden aportar las
diferentes CPUs S7-200 y la alimentacién de 5 VDC que requieren los mddulos de ampliacién.
Consulte el manual del usuario del S7-200 para determinar cuanta energia (o corriente) puede
suministrar la CPU a la configuracion deseada.

Todas las CPUs S7-200 aportan también una alimentacion para sensores de 24 VDC que puede
suministrar corriente a 24 VDC a las entradas y a las bobinas de relés de los mddulos de
ampliacidn, asi como a otros equipos. Si los requisitos de corriente exceden la capacidad de la
alimentacién para sensores, es preciso agregar una fuente de alimentacion externa de 24 VDC
al sistema. En el manual del usuario del S7-200 encontrarda mas informacién acerca de la
capacidad de alimentacidn para sensores de 24 VDC que pueden aportar las diferentes CPUs S7-

200.
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Si se precisa una fuente de alimentacion externa de 24 VDC, vigile que ésta no se conecte en
paralelo con la alimentacidn para sensores de la CPU $7-200. Para aumentar la proteccion contra
interferencias, se recomienda conectar los cables neutros (M) de las distintas fuentes de
alimentacion.

Reglas de puesta a tierra y cableado

La puesta a tierra y el cableado de todos los equipos eléctricos es importante para garantizar el
funcionamiento dptimo del sistema y para aumentar la proteccidén contra interferencias en la
aplicacion y en el S7-200.

Antes de poner a tierra o cablear cualquier aparato eléctrico, vigile que se haya desconectado la
alimentacién del mismo. Verifique también que se haya desconectado la alimentacidn de todos
los equipos conectados.

Al cablear un S7-200 y los equipos conectados es necesario respetar todos los reglamentos,
codigos y normas eléctricas vinculantes. Monte y utilice el equipo conforme a todas las normas
nacionales y locales vigentes. Contacte con las autoridades locales para informarse acerca de
qué reglamentos, cddigos o normas rigen en el lugar de montaje.

La mejor forma de poner a tierra la aplicacién es garantizar que todos los conductores neutros
y de masa del S7--200 y de los equipos conectados se pongan a tierra en un mismo punto. Este
punto se deberia conectar directamente a la toma de tierra del sistema.

Para incrementar la proteccidn contra interferencias es recomendable que todos los
conductores de retorno DC neutros se conecten a un mismo punto de puesta a tierra. Conecte

a tierra el conductor neutro (M) de la alimentacidn para sensores de 24 VDC.

Todos los cables de puesta a tierra deberian tener la menor longitud posible y una seccién
grande, p. ej. 2 mm2 (14 AWG).

Al definir fisicamente las tierras es necesario considerar los requisitos de puesta a tierra de
proteccion y el funcionamiento correcto de los aparatos protectores.

Esquemas de conexidn de instrumentacion.

Entradas digitales.

Entrada 24 VDC Entrada 24 VDC

Utilizadas como entradas sumidero Utilizadas como entradas fuente
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Las entradas digitales pueden ser conectadas como fuente o sumidero, en funcién de que la
fuente que alimenta los interruptores tenga su borne positivo o negativo conectado al borne
XM, donde X puede ser 1, 2, 3, 4, .... etc, dependiendo del tipo de CPU.

En las entradas de sumidero, el polo negativo de la fuente se conecta a XM y las entradas de

fuente, el polo positivo de la fuente se conecta a XM.

Salidas digitales

Salida 24 VDC
(fuente)
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Salida 24 VDC
(sumidero)
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En las salidas de sumidero, el polo negativo de la fuente se conecta a XM vy las salidas de

fuente, el polo positivo de la fuente se conecta a XM.

Salida de relé
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Algunos PLCs de esta familia tienen salida por relé, en cuyo caso no se aplica esta

especificacion.
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CPU 222 DC/DC/DC CPU 222 AC/DClrelé
(BEST 212-1AB23-0XB0)  Alimentacion 24 VDC (6EST 212.1BB23-0XBO) 1501940 v
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Conexidn de sensores y actuadores al CPU 222 DC/DC/DC y AC/DC/RELAY

CPU 224 DC/DC/DC
(6EST 214-1AD23-0XB0) 24 Alimentacion VDC
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Conexidn de sensores y actuadores al CPU 224 DC/DC/DC
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Conexidn de sensores y actuadores al CPU 224 AC/DC/RELAY
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Trabajo preparatorio

Prepare el hardware y el software para controlar un proceso de acuerdo al siguiente detalle:

VE1 VE2

A

A un tanque de almacenamiento de 10 m de altura y base circular de 5 m de diametro, estan
conectadas dos valvulas VE1 y VE2. Al iniciar el proceso el liquido entra por la valvula VE1 hasta
que el nivel llena medio tanque, luego se cierra esta valvula y el liquido entra por VE2 hasta
llenar la otra mitad, entonces el tanque se ha llenado y luego el tanque se vacia. El proceso se
repite mientras el controlador esté funcionando. Considérese que el tanque lleno equivale a
90% de su altura y el tanque vacio equivale al 15%. Es importante indicar la posicion de los
sensores digitales que utiliza, con respecto a la base, si se usa como referencia o las alturas
referenciales si se utiliza un dispositivo analdgico.

Se puede ayudar, en la programacion con el simulador PC_SIMU Versién 1 o 2, que es un
software de descarga gratuita.

Materiales y Equipos:

Computador

Software

PLC SIEMENS S7-200 CPU 224

Multimetro.

La instrumentacién que requiera de acuerdo al trabajo preparatorio
Cable de comunicacién y programacion del PLC.

Procedimiento:
Ensamble, conecte y cargue el programa en el PLC y compruebe que realiza lo solicitado.
Analisis de resultados.

Realice el informe respectivo de acuerdo al procedimiento para presentar informes de
laboratorio indicado.
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HOJA DE RESULTADOS

GUIA | | GRUPO No:

Integrantes:

1) Solicita que te revisen el funcionamiento y firme conformidad con la operacién pedida

Revisado




